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La presente invention a pour objet un precede #lectrooptiqu-e 
de lecture d'gtiquett^s cod#es selon un code qui fait intervenir 
une succession de lignes parallSles d'gcartement et de largeur va- 
riables. A un tel systdme.de codage correspond notamment- le code 
^^U.P-C (Universel Product Code) qui est dicrit, par exemple, dans 
"U.P.C. symbol specification" de Janvier 1975, gdit§ par la societe 
amer icaine : Distribution Codes, Inc., Alexandria (Virginia). 

L 'utilisation de telles §tiquettes codees qui peuvent fournir 
en un temps reccrd une somme considerable d • informations se repand 
avec une grande rapiditg car elle rend de trSs grands services 
dans des domaines tres divers tels par exemple la lecture automa- 
tique des etiquettes' de- produits dans un supermarche, le controle 
des cartes de crgdit, le. tri de wagons, etc. ' . - 

Des equipements susceptibles de lire ces Etiquettes codges' 
sont deja connus et utilises. Ces equipements sont bas§s sur I'em- 
ploi de rayons laser comme gl&nents de balayage et d 'analyse des 
etiquettes. De tels Equipements sont d§crits notamment dans la re- 
vue amer icaine "Laser Focus" (Advanced Technology Publications, 
Inc., Newton (Massachussets))de septerabre 1974 , pages 10 et suivan- 
tes. Ces equipements prEsentent toutefois 1 ' inconvenient d'Stre ■ 
couteux et encombrants et de necessiter un entretien minutieux dQ 
S I'emploi de pieces mecaniques mobiles. 

Le procEdg qui fait I'objet de la prgsente invention, qui est 
base sur I'emploi de tubes de prise de vue connus sous le nom de 
Vldicon, permet d'atteindre les meraes objectifs au moyen d 'Equipe- 
ments peu encombrants et d 'entretien facile. L 'invention porte 
egaleraent sur des dispositifs Electrooptiques de lecture d' Eti- 
quettes codees conformes au procedE.' 

Le procEdS, objet de 1 ''invention, consiste en effet a projeter 
des images de 1' Etiquette sur la cible d'un Vidicon, 3 balayer 
celle-ci. au moyen de circuits de balayage multidirectionnels . et a 
procEder SI 'exploitation des signaux fournis par le Vidicon. 

Ce procEdE est essentiellement un procEds' statique; au lieu de 
proceder S un' balayage de 1' Etiquette elle-meme on analyse les 
images que I'on ea forme dans le plande la cibie du Vidicon. 

. Les systSmes bptiques susceptibles de former de telles-images ■ 
sont connus et sortent du domaine de 1' invention. Etant donnE 
qu'une image correcte de 1' Etiquette doit se former approximative-. 
ment dans le plan de la cible du Vidicon efe que dans de nombreux 
cas, 1' Etiquette peut etre disposEe de fagon quelconque sur I'ob- ■ 
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jet qui la porte, tout specialement s.Ml s'agit de produits vendus 
dans des superinarch§s ,on prefere, dans le cadre de 1* invention, 
utiliser un systdrfe optique qui.permette la projection simultanee 
d' un nomb re maximal de faces de l*objet sur la cible jiu Vidicon;* 
on r§dult ainsi_au .minimum les manipulations impos§es S 1 *opera- 
teur. La superposition des images est sans inconvenient, 1 'analyse 
de celles-ci aboutissant au resultat des qu'une des images proje- 
tees a §t§ analys§e et reconnue. De multiples dispositions ' sont 
possibles I cet effet. Sur la figure 1 jointe en annexe est repre- 
sentee, i titre d'exemple, une disposition parmi d'autres qui per- 
met de superposer les images de toutes les faces d'un. cube a' 
1' exception de celle situ§e au sommet. 

Le cube 1, sur cinq faces duquel sont disposees des etiquettes 
^1' ^2' ^3' ^4' ^5' repose sur une plaque 2 constitute par une ' 
vitre transparente; des miroirs , H^, ... etc. renvoient sur la 
cible 3 du Vidicon V les images superposees de ces etiquettes; un 
tel systeme optique est complete naturellement par un ensemble de 
lentil les, non representees, destinees S egaliser les traiets 
5ptiques. 

L' etiquette etant orieht§e le plus souvent au hasard sur une 
des faces du produit 1 'image projette sur le Vidicon doit etre 
balay§e dans differentes directions jusgu'^ ce qu'une de celles- 
ci corresponde i une direction perpendiculaire aux lignes codies 
de~ 1 'etiquette, position qui permet au signal d'etre reconnu, . 
analyse, et stocke. 

Ce balayage peut etre effectu^ mecaniquement , En ce cas les 
bobines magn§tiques de deflection du Vidicon seront disposees sur 
un tambour rotatif entrain^ S une vitesse compatible avec le de- 
placement de I'etiquette dans le champ du Vidicon. Un exemple, 
parmi d'autres, d'une telle realisation est iilustre schematique- 
ment par la figure -2 jointe en annexe : les bobines de deflection 
4 du Vidicon V sont solidaires d'un tambour rotatif 5 tournant 
sur roulements S billes, 1 'entrainement du tambour etant assure 
par un moteur synchrcne 6. 

Cette solution presente cependant 1 ' inconvenient d 'utiliser 
des pieces mecaniques fragiles et necessitant de- 1 'entretien.. 
On lui prefSre, conformement I 1' invention, un systime eiectro- 
nique qui- consiste I moduler les signaux en dents de scie qui 
sont appliquees aux bobines de ' deflection, au moyen'd'un signal 
sinusoidal de frequence donnee ce. qui entraine une rotation I la 
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itesse angulaire correspondante o) de la direction des iignes de 
balayage par rapport au systeme de reference fixe x, y du Vidicon. 
Ce type de modulation est connu et s'apparente a celui qui est uti- 
lise pour le balayage des §crans de visualisation des radars, ' 

Unr.exemple de realisation, parmi d'autres,, des circuits neces- 
saires pour entrainer ce r§sultat est illustre sch^matiguement par 
la figure 3 jointe en annexe : 

Deux generateurs 7 et 8 emettent des signaux en dents de scie 
destines ^ produire le balayage horizontal Dx (t) et le balayage 
vertical .Dy(t). de la cible du Vidicon, la frequence du signal de 
balayage horizontal etant normalement plus elevee que celle du 
balayage vertical. 

Dans le circuit sont interposes des! modulateurs de frequence 
9, 10, 11 et .l2. Par suite de cette modulation- les signaux- emis ' 
par les generateurs 7 et 8 : Dx(t) et Dy(t) deviennent Dx(t) 
coscot, Dx(t) sinojt, Dy (t) cosojt, Dy{t) sin cDt. 

Ces signaux modif i§s sont ensuite. envoyes dans des-^amplif ica- 
teurs operationnels S circuits int§gr€s : sommateur, 13, ou sous- 
tracteur, 14, qui font la somme ou la difference des signaux 
gu *ils regoivent. 

Le signal de deflection horizontale qui sera applique en defi- 
nitive au Vidicon sera : 

Dx(t) cosojt - Dy(t) sinojt 

Le signal de deflection verticale sera : • 
Dx(t) sincut + Dy(t) coswt 

II s'agira done bien de signaux tournant a la""vitesse angulai- 
re w. , - 

Dans une troisi§ine Stape, apr^s la projection de 1' image de 
1' Etiquette et le balayagre de celle-ci, le precede selon 1' inven- 
tion pr§voit 1 'exploitation des signaux §mis par le Vidicon. Ceux- 
ci se pr^sentent, sous la forme d'un train d'impulsions tel' que 
celui, S(t). , qui est repr§sent€ sur la figure 4 jointe en annexe. 

Ces impulsions doivent etre fornixes pour §lijniner le bruit et 
par consequent se situer entre un niveau bas et un niveau €lev§, 
par exemple entre 0 et 5 volts. Ceci s'effectue de fagon connue 
au moyen d'un filtre suivi d'un circuit. I- bascule. A la sortie 
de ce circuit les impulsions sont calibr§es de 0 a 5 volts, leur 
largeur correspondant au code choisi. Ainsl dans 1 'exemple illus- 
tre i -la figure 4 le train d • impulsions S (t) repr^sente la lecture 
du d§but de 1 'Etiquette, le niveau inf§rieur 0 repr^sentant un v • 
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noir et le niveau sup§rieur, 5 volts, representant un blanc. 

Conformement' ^ J. ' invention ce. train d * impulsions est analyse 
selon un systeme §lectronique connu bas^ sur .1 'analyse des lar- 
geurs d ' impulsions , qui d§clenche une " horloge;-'. celle-ci produit 
des impulsions, de reference. H (t) , reproduites. egalement. sur la 
figure 4, a une frequence qui correspond au pas des impulsions du 
signal. 

Les deux signaux sont diriges vers . 1 ' entree d'un registre a 
d^calage, par exemple i sorties paralldles , • oQ les impulsions sont 
emmagasinees de fagcn S reconnaitre la -disposition correspondant 
a 1' etiquette, S{t) etant appliqu^e * a- 1' entree- s§rie du registre 

et H(t) i I'entrge horloge. - . . ' . 

. Dans le registre on- trouvera I- un. temps- donn€ la- distribution . 
des impulsions qui' repr esentent les etats des diff §rents. systdmes 
I bascule. Une fois le signal, emmagasine il est. n§cessaire de pro- 
c§der S des tests de reconnaissance de maniere a .determiner si 
l*etat du registre a un temps donne correspond bien a une etiquet- 
te. Les impulsions enregistrees d^filent dans * le. registre jusqu' 
au moment oQ les circuits de reconnaissance lisent la pr§sence cor- 
recte de 1 'etiquette. On utilise pour cela le fait que sur 1 'ensem- 
ble des informations elementaires emises un certain nombre, pre- 
determine, d'entres elles sont toujours les memes. A ce moment, 
une fois la reconnaissance- effectu§e, se ferme la porte §lectroni- 
que d'accis des impulsions d 'horloge et s'ouvre celle de la memoi- 
re auxiliaire qui stocke les informations fournies par 1* etiquette 
d'bil elles pourront etre . extraites ult§rieurement . 

L' ensemble des differentes §tapes de 1* analyse des signaux, 
conformement a 1 * invention, sont representees schematiquement 
sous la forme d'un diagramme, sur la figure 5 jointe en annexe.. 
Bien entendu le precede decrit peut, sans sortir de. 1 'invention, 
comporter de nombreuses variantes. • ■ 

Ainsi, pour accroltre la f iabilite du systeme le signal emis 
par le balayage selon une direction peut etre remplace. par plu- 
sieurs- signaux (2 ou 3) provenant du balayage repete. dans cette 
meme direction, le stockage en memo ire ne s'effectuant que si. tous 
; les signaux sont identiques. 

■' On peut aussi diminuer le- nombre: des circuits en utilisant des 
^'Ixegi'stres comprenant un nombre reduit de bascules et en ne recqn- 
^issant gu'une partie de 1' etiquette pour chaque direction de 

ayage. Par exemple au cours du premier balayage on ne reconnai- 
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tra- que la par tie de 1' etiquette qui concerne le signal de depart 
et 1 'identification numerique, lors du balayage suivant la partie 
qui coinporte le premier nombre, et ainsi de suite, Les circuits de 
m^moire s'en trouveront simplifies mais.la fiabilite y perdra et 
5 les circuits de . reconnaissance seront un peu plus compliqu^s. 

Le precede qui fait'l'objet de 1' invention suppose soit qu'on 
arrete tres temporairement devant I'ecran de lecture I'objet qui 
porte 1* etiquette soit que sa Vitesse d'avancement sbit relative- 
ment faible. II est possible cependant d'ameliorer cette vitesse 

iO de lecture en diminuant- I' intervalle de temps qui s§pare deux ba- 
layages successifs du meme point. On precede pour, cela au double . 
balayage de chaque ligne par exemple dans le sens horizontal, Afin 
de ne pas doubler la duree totale de balayage d'une surface il' est 
possible de doubler l*§cartement entre les lignes de balayage le- 

15 nombre total de celles-ci §tant r§duit d'autant. On obtient ainsi 
un gain considerable de la vitesse de lecture, qui est liee a la 
duree qui separe deux balayages successifs du meme point. Un inter 
valle de temps de 1/50 de seconde peut etre riduit par exemple I 
60 microsecondes' soit dans un rapport de 1 i 300, la perte d'am- 

20 plitude du signal video pouvant etre aisement compensee par un 
etage amplif icateur supplementaire . 

L' invention a ^galement pour objet des dispositifs d'appllca-- 
tion du procede conforme S 1' invention, dispositifs constitues. 
en combinaison par : 

25 - un tube de prise de vues conhu sous le nom de Vidicon, 

- un systdm.e optique qui projette sur la cible du Vidicon une ima- 
ge au moins d'un objet, 

- un organe electronique de modulation de la frequence de deflec- 
tion qui provoque la rotation ^ vitesse constante des lignes 

3 0 de balayage du Vidicon, 

- un organe Electronique d 'enregistrement des signaux imis par le 
Vidicon, qui analyse les impulsions revues, reconnait celles qui 
sont conformes S un programme predetermine et stocke les informa- 
tions correspondante's en vue de leur exploitation ulterieure. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede §lectrooptigue de lecture d'etiquettes cod^es con- ■ - 
sistant I projeter des images de I'etiquette sur la ^ cible d 'un Vi-:^■^ * 
dicon, ^ balayer celle-ci au moyen de circuits 'de balayage-.multi^^ 
directionnels jusqu'a ce que la direction du balayage prenri^^;^^^: 
1 'orientation qui permette la" lecture correcte de 1 • §tiquette et:";;>V^" 
a.proc§der i 1 ' exploitation des signaux emis par le Vidicon dans- 
cette direction. 

2. Proced^ glectropptique de lecture d'etiquettes cod€es se- 
lon 1/ caracteris§ en ce que le balayage multidirectionnel de, la - . " ' 
cible du Vidicon est realise par rotation d'un' tambour tournant':.;;;.;-:-. 
qui porte les bobines de' deflection du Vidicon. --^ '■^-'.'i 

3. Proc^dg eiectrooptique de lecture d 'etiquettes cod eejs. s^^^ 
Ion 1 caractirise' en ce que la rotation des lignes de balayage- du^ 
Vidicon est obtenue par modulation du courant envoys dans les bo- ' ' 
bines de deflection. 

4.. Precede eiectrooptique de lecture d'etiquettes codees 
selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en • 
ce que les signaux emis par le Vidicon sont analyses, emmagasines 
dans un registre I decalage qui reconnait la presence d'une eti- 
quette et provoque le stockage des informations emises par celle- 
ci dans une memoire auxiliaire en vue de leur exploitation ulte- 
rieure. 

5'. Precede eiectrooptique de lecture d'etiquettes codees se- 
lon I'une quelconque des revendications 1^4, caracterise en ce 
que la rapidite de lecture des signaux emis par le Vidicon est 
augmentee par renouvellement deux fois de suite, du balayage de- 
chaque ligne du Vidicon, dans I'une des directions du balayage. 

6.-Dispositif d ' application du precede de lecture d'eti- 
.quettes codees conforme I 1 'une. quelconque des revendications 
l/ 3,. 4 ou 5 constitue en combinaison par : 

- un tube de prise de vues du type connu sous le nem de Vidicon, 

- un systeme optique qui projette sur la cible du Vidicon une 
image, au moins, d'un objet, 

- un organe eiectrenique de modulation de la frequence de deflec-..- 
tion qui provoque la rotation S vitesse const ante, des .lignes^.de ; 
balayage; du Vidicon, 

- un organe eiectronique d 'enregistrement des signaux emis par.le 
Vidicon, qui analyse les impulsions re(;ues,qui reconnait relies 
qui sont conformes h un programme predetermine f ^ ^ 5^^', .^if 
informations correspondantes en vue de leur exploitation ulterieure. 
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